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POM

POM - polyasetaali - asetaalimuovi. Amerikkalainen DuPont toi POM:n markkinoille 1958 tuotemerkilla
DELRIN, joka oli homopolymeerimateriaali (POM-H). Muutamia vuosia myéhemmin muutkin yritykset
alkoivat markkinoida vastaavia materiaaleja, jotka olivat sekapolymeereja (POM-C). Nama kaksi laa-
tua ovat hyvin samankaltaiset, mutta tietyissé ominaisuuksissa on eroja.

POM on osittain kiteinen kestomuovi, joka valmistetaan polymeroi-
malla formaldehydi polyformaldehydiksi. Tatd kutsutaan myés po-
lyoksimetyleeniksi (POM) tai polyasetaaliksi. Sekapolymeeri koostuu
molekyyliketjuista, joissa on formaldehydin liséksi yksinkertaisia ok-
sialkyleenielementteja. Nykyaan POM:sta on lukemattomia erilaisia
muunnoksia, mutta puolivalmisteena néistd on saatavilla muutamia
vaihtoehtoja.

POM on laajalti kaytetty tekninen muovimateriaali. POM:a kaytetdan
hienomekaniikan kohteissa, joissa materiaalilta vaaditaan lujuutta, jous-
tavuutta sekd hyvaa muotostabiliteettia. POM:a kaytetaén lahes kaikilla
teollisuudenaloilla. POM:n ominaisuudet soveltuvat erinomaisesti mm.
elintarviketeollisuuden kayttdkohteisiin. Silla on hyvat mekaaniset omi-
naisuudet, se on helppo puhdistaa eivatké elintarviketeollisuudessa kay-
tettéavat puhdistusaineet vaikuta materiaaliin. Koneteollisuudessa POM:a
kaytetddn hammaspydring, liukulaakereina ja -kiskoina, ohjauskiskoina,
rullina, pydrina, ruuveina seké monina muina komponentteina. Hienome-
kaniikassa POM:a kaytetddn mm. ohjauslevyina ja nastoina. Myds autote-
ollisuus hyddyntéda POM:a monissa eri kohteissa, esim. erilaisina mootto-
rin osina, saranoina ja bensatankin korkkeina. POM osia tydstetadn usein
automaattikoneilla.

POM on hyva valinta materiaaliksi kun vaaditaan seuraavia ominaisuuk-
sia:

yhdistettyna kovuus, jaykkyys seké venyvyys

hyva vasymislujuus

vahainen kylmaviruminen

hyvat kitka- ja liukuominaisuudet

hyva muotostabiliteetti

laaja kayttolampatila-alue

hyva ja laaja kemiallinen kestavyys

vahvojen, epédorgaanisten happojen ja hapettavien kemikaalien
kanssa

UV-séteilylle altistuneena (auringonvalo)

pitkdaikaisesti kuumassa vedessa

liukukappaleiksi karkealla vastinpinnalla

POM on tiivis, kova seké joustava materiaali. Kovuudesta huolimatta sen
iskulujuus on hyva. Alhaisissa lampétiloissa iskulujuus ei heikkene niin
kuin monilla muilla muoveilla (esim. PA). PA:n verrattuna POM:n etuna on
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jaykkyys ja joustavuus. Suuressa kuormituksessa materiaalin joustavuus
kéarsii. Ominaisuuksiensa ansiosta POM soveltuu hyvin liukumateriaaliksi -
kitkakerroin on alhainen ja kulutuskestavyys hyva, kun vastapinta on silea.
POM-H on kiteisempi kuin POM-C, ja néin ollen se on POM-C:a kovempi
seka jaykempi ja sen kulutuskestavyys on parempi. Veden imeytyminen
on korkeintaan 1% eik& se normaalisti vaikuta materiaalin ominaisuuksiin.

POM:n jaykkyys heikkenee lampétilan noustessa. Muutos on &killinen
150°C- 166°C:ssa. POM-C:n kidesulamispiste on 166°C, POM-H:n
175°C. Lasittumislampétila on n. -60°C. Alle -50°C:ssa POM:n iskulujuus
on suhteellisen huono. Jatkuva kayttélampétila ei saa nousta yli 100°C:n.
Hetkellisesti Iampétila voi nousta 150°C:n materiaalin vahingoittumatta.

POM:n eristyskyky on hyva ja lapilyontilujuus suuri. POM:n eristehavio-
kerroin on pieni. POM-H:n ja POM-C:n sahkdisisséd ominaisuuksissa ei
ole suurta eroa. Kosteus ei vaikuta materiaalin séhkdisiin ominaisuuksiin
merkittédvasti, mutta Iampdtilan vaikutus on huomioitava.

POM ei lapaise ndkyvaa valoa.

POM téayttdd FDA:n (USA) ja BGA:n (Saksa) asettamat vaatimukset. Ma-
teriaalia voidaan kayttdd mm. elintarvikkeiden valmistukseen kéytettavien
koneiden osina. Huomioitavaa on kuitenkin, ettd POM saattaa sisaltaa
vapaita formaldehydejé.

POM kestaa useimpia hiilivetyjd, kuten alkoholi, eetteri, bensiini, 6ljy seka
emaksia. Materiaali ei kesté estereita eiké yleensé happoja.

Musta POM soveltuu my&s ulkokayttéon.

Molekyylien happipitoisuuden takia POM on suhteellisen helposti syttyva.
Liekki on sininen, lahes ndkymatodn eikéd savuta. Haju on pistava. POM:n
syttymislampétila on 375°C.



Puolivalmisteita on helppo ja nopea tydstaa yleisimmilla tydkaluilla. Siséi-
set jannitykset saattavat aiheuttaa muotopoikkeamia.

Lampdmuovausta sekd lampdtaivutusta kaytetddn harvoin POM:n muo-
vaamiseen. Se on mahdollista, mutta tydstdlampétila-alue on kapea,
160-170°C, joka on hyvin lahella kidesulamispistetta. Tassa lampétilassa
materiaali on lapikuultavaa.

Mekaaniset litokset (ruuvit) on yleisin menetelma. POM:iin voi tehda kier-
teitd, mutta vahvempi litos saadaan kayttamalla esim. kierreholkkeja tai
kierteyttavia ruuveja.

Hyvan kemiallisen kestavyyden takia liimaus on hankalaa, mutta liimaus-
tulos on useimpiin kayttdkohteisiin riittdva. Liimaukseen voidaan kayttaa
epoksipohjaista kaksikomponenttilimaa tai polyuretaaniliimaa. Liimatta-
van pinnan tulee olla karhennettu tai etsattu.

POM osia voidaan hitsata mm. teflonpaéllysteisella lampdpeililla. Kitka- ja
ultradanihitsaus ovat kaytetyimpia menetelmia POM:n hitsaukseen. Ult-
raddnihitsaus soveltuu erinomaisesti sarjatuotantoon. Myds kuumakaa-
suhitsauksella saavutetaan korkea hitsauskerroin. Hapettumisen pienen-
tamiseksi voidaan halutessa kayttda ilman asemesta jotakin neutraalia
kaasua, kuten typpi.

POM:a voidaan metalloida, painaa seka lakata. Pysyvan jaljen varmista-
miseksi tarvitaan kemiallista tai séhkoista esikéasittelya.

POM puolivalmisteet suulakepuristetaan levyiksi, tangoiksi seka aines-
putkiksi. POM-H:n sisus saattaa olla hieman huokoinen, POM-C:ssa huo-
koisuutta ei ilmene.

Liséksi saatavilla on lasilujitteisia, antistaattisia ja séhkdajohtavia POM
laatuja.




POM

Ominaispaino "
Veden imeytyminen "
Palavuus

Séénkesto

Vetolujuus
Murtovenyma
Kimmomoduuli (veto)
Lovi-iskulujuus (Charpy)
Kovuus, kuulapaine
Kovuus, Shore

Kidesulamislampétila
L&mmaonjohtavuus
Ominaisldampodkapasiteetti
Lin. lampdlaajenemiskerroin
Ladmmonkesto, jatkuva
Ladmmonkesto, lyhytaikainen
Kylménkesto, jatkuva
Muodonmuutoslampétila

Dielektrisyysvakio
Eristehavidkerroin
Ominaisvastus
Pintavastus
CTl-arvo
Léapilyontilujuus

Esitteessa annetut tekniset tiedot ovat ohjearvoja, eivatkd sido materiaalin toimittajaa.
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Wodhler-kayra, lampétila 23°C, vaihteleva taivutus ja kuormitus 10 Hz.
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POM-C:n lineaarinen lampolaajenemiskerroin lampétilan funktiona
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POM-C:n jannitys-taipumakayra DIN 53455 mukaisesti,
koenopeus 5 mm/min.
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POM-C
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Kéayrat antavat materiaalivakioita staattisessa kuormituksessa.

Lampétilan ja kuormituksen lisdksi huomioidaan aika.
Kayrasta nakyy seka virumislujuus (vakiokuormitus) etta
relaksaatioalue (vakiovenyma).
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Vertailu eri muovimateriaalien sallitusta jannityksesta.
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Wodhler-kayra, vaihteleva taivutus, lampétila 23°C, 50% RH.
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POM-H:n lineaarinen lampolaajenemiskerroin lampétilan funktiona.
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POM-H:n jannitys-taipumakayra, koenopeus 5 mm/min.



POM-H
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POM-H 45°C, kuiva
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Kéayrat antavat materiaalivakioita staattisessa kuormituksessa.
Lampétilan ja kuormituksen liséksi huomioidaan aika.
Kéyrasta nakyy seka virumislujuus (vakiokuormitus) etta
relaksaatioalue (vakiovenyma).
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POM-H:n kitkakerroin pintapaineen funktiona.
Liukupinnan lampétila pienempi kuin 100°C.
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Esitteesséa annetut tiedot ovat keskimaaraisia ohjearvoja, eivatka sido materiaalin toimittajaa.
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